
确保“最佳匹配”

“现货产品”应用创新

解决通用测量挑战

标准目录产品作为起点
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Gems意识到客户可能心中已经有偏好的解决方案。因此，Gems最初的咨询专注于性能需求

和总体应用目标。收集的数据可能包括尺寸、重量、输出类型、目标价格、预计产量以及必

要认证。数据使得Gems工程师能够形成他们的初步建议，并充分考虑客户偏好。Gems公司

随后进入下一步，介绍适用的技术选项以及所有相关设计和成本权衡。如果选择了Gems标准

传感器，则可以快速进入OEM量产测试样品的制造和运输。如果不存在现货产品，Gems还

可以提供可选的定制化选项。

大多数标准目录产品都可有效地修改为“现货产品”以满足各种不同的严格应用需求。这些

产品还可轻易配备不同的连接件、端口和外壳。对于集成流体控制系统，Gems可为OEM厂

商批量设计和制造定制歧管。我们也可根据客户需求进行传感器的重新设计，以满足特定行

业的法规标准。

许多畅销的Gems标准目录产品最初都是定制测量解决方案，之后才逐步开发用于解决通用测

量挑战。以Gems LS-7系列液位开关为例，该液位开关最初是一款定制液位开关，根据一家主

要的非公路车辆OEM厂商要求研发。该客户要求一种外形小巧的坚固装置，能够在建筑设备

油箱中可靠地测量液压油液位。该开关需要提供油箱泄漏和液位下降的有效早期预警。理想

的传感器需要侧面安装并且兼容流体介质。该开关需要高抗冲击和抗振性，还需要能够承受

恶劣的户外环境和安装条件。客户目标是提高设备的正常运行时间，降低维护成本，并提高

车辆安全性。作为响应，Gems开发出一种低成本的单点式浮球液位开关，采用锌合金压铸外

壳，可选择尼龙或者聚丙烯浮球，现在被称为LS-7。

自1995年以来，Gems已经建立了作为全球

行业创新者的良好声誉。Gems致力于设计

和制造各种型号的用于检测和测量液位、压

力和流量的传感器，以及用于流体控制的电

磁阀。同时Gems还始终乐于为OEM客户设

计定制解决方案，以标准目录产品作为通用

起点。

在线全数字化产品目录包括数百种产品型

号、参考规格和产品报价，且目录内容根据

正在进行的整理汇编和新产品的添加不断更

新。这种快速增长直接归因于公司对设计创

新的热情。永不满足的Gems始终将每个新

咨询视作推动标准产品性能极限的宝贵机

会。



解决通用测量挑战

用于非涂料液体的光电液位开关
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在另一个案例中，一个商用客车制造商使用电容式传感器来监测液压油液位。这些传感器无

法达到所需的测量精度。该制造商联系Gems希望获得同等价位的替代品。应用目标是保持可

靠的车辆运行，并避免价格昂贵的意外维修。

典型电容式液位传感器的设计核心是一个特殊的探针。该探针被用于测量介质和空气间的介

电差值。传感器外壳和探针构成了电容器的两个极板。随着液体电容性能随时间变化，液体

的介电常数也发生变化。电容式传感器还采用内置电子元件，可将探针微调到特定频率。如

果测量的液体介质介电常数发生变化，传感器性能可能会降低到规定精度范围以下。

介电常数的变化可能仅仅是因为换用了新品牌的冷却液。液体涂层在探头上的堆积是一种分

离复杂物。这种堆积可能会阻塞传感器信号。由于这些原因，Gems只建议在介质具有稳定的

高介电常数应用中使用电容式液位测量。

Gems LS-7系列随后发展出22种独特的标准型号，它们具有不同的安装配置、外壳和浮球材

料。此外还有可承受极端温度、高冲击和高振动、以及兼容腐蚀性介质的特定型号。LS-7系

列还有符合美国国家科学基金会（NSF）认证的型号，用于兼容饮用水。将特色液位开关纳

入标准目录产品使得Gems能够以较低的价格为关心预算的OEM制造商、最终用户和小型商

店提供定制设计的解决方案。作为源自定制设计的传感器，Gems LS-7系列是广泛使用的标

准目录产品如何成功用于解决通用测量挑战的非常好的例子。

由于液压油的介电常数非常低，Gems确定采用电容式传感器是完全不可行的。相反，Gems

公司推荐的光电液位开关可以穿过箱壁安装。Gems光电液位开关可在非涂料液体中实现精密

的单点式液位和泄漏检测。光电开关的独特设计包括玻璃棱镜、红外发射器、红外接收器和

板载电子元件。这些特性使得光电液位开关能够可靠检测空气折射率与液体折射率之间的差

值。Gems光电液位开关还往往更为紧凑和廉价。

压力测量

电磁测量



提高传动液输送

FDA认证设计的故障排除

气密封装磁簧
开关

永磁体

浮球
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液位测量

流量测量

只要流体介质不会在棱镜上留下永久性涂层，光电液位开关的精度就不受影响。此外也不会

受到介质介电常数变化的影响。这使得光电液位开关能够用于更广泛的液位测量应用，无论

介质是透明还是不透明，介电常数或者其他特性是否会随时间变化。

Gems确定标准光电液位开关可以很好地满足所有的客户需求，除了较大的占地面积。这意味

着该开关不能用来直接替代原有的电容式传感器。Gems对自己的建议充满信心，制造了一些

占地面积更小的标准光电液位开关。这种解决方案被证明非常有效，客户在30天内就订购了

OEM批量的新型液位开关。只是通过降低一款标准产品的占地面积，Gems就能够为客户提

供价格相似，但性能更好的液位开关。

有时，随着客户应用的发展，Gems会被要求重新审视“最佳匹配”解决方案。在一个案例

中，一个主要的特许经营汽车服务中心使用Gems直联单向流量传感器。作为汽车服务的一部

分，服务中心技师使用两个相互独立的相同液压管路来冲掉旧传动液。技师会冲掉旧传动

液，然后替换成新的传动液。技师通过流量传感器的零读数确认原有液体已经完全排空。第

二个液压管路会按相同流程充入新的传动液。

两个液压管路采用的Gems流量传感器都运行良好。然而随着时间推移，服务中心技师认识到

并非所有汽车都有相同的进口和出口传输方向。因此，技师每次都以相同方式连接系统，只

能在没有流量时才会发现错误。这时候技师需要关闭机器，切换软管，然后重新启动，浪费

宝贵的时间。Gems重新设计了该工作流程，采用与单向流量传感器占地面积相同的一个双向

流量传感器，以及几个电磁阀。结果是设备现在允许技师始终以相同方式工作，不管进口和

出口方向，并且没有先前的人为错误风险。

在另一个案例中，一个医疗系统OEM制造商在新的原型设计中集成了两个标准Gems 

RotorFlow传感器。系统性能交叉检查的核心是采用冗余的相同流量传感器。通过两个传感器

的流量在安装前进行了验证。客户以串联方式安装两个传感器，一个传感器布置在另外一个

传感器后面。安装后，客户发现第二个传感器的流量读数更高。新系统原型已经通过了漫长

而昂贵的FDA认证程序。因此，该设计无法进行彻底修改。客户目标是确保两个流量传感器

在给定的0.5到2.5 GPM流量下，可以提供精确和一致的输出（在给定百分比范围内）。此外

还需要确保设计仍然符合FDA认证。



通过PC板（印刷电路板）输出映射降低湍流效应

理解回报

Gems工程师认识到湍流效应是造成这些传感器读数差异的根本原因。为了解决该问题，

Gems公司在已经确定的传感器中集成了一块定制PC板，另外还增加了独特的流量传感器外

壳。该组合使得客户能够正确地映射第二个传感器输出与第一个传感器输出，实现所需的系

统交叉检查。Gems还同时校正了两个传感器，从而获得了一个可靠的子组件，能够满足所需

流量范围内的互换性要求。PC板输出映射现在是所有Gems客户都可选用的技术能力。

Gems理念是通过提高标准目录产品的性能限制，可以获得很多实际回报。一些回报的形式是

数千例切实的、经过现场验证的客户成功案例。另一些回报的形式是不断增加和发展的标准

产品组合，它们全都来源于真正的问题解决创新。最显著的回报则是Gems获得了将一些世界

上最困难的测量挑战转换成未来最可靠标准产品的宝贵能力。然而，所有这些成就的核心仍

然是Gems在线数字化标准产品目录。它不仅仅只是起点，标准产品目录还是产品设计改进的

全面参考库，设计创新的清晰说明，以及可能性的深入理解。
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